Вопросы для подготовки к зачету

1. Структура материалов.

Основные понятия, термины, определения.

Внутреннее строение материалов. 

Микроструктура.

Макроструктура. 

Основные характеристики макроструктуры.

Кристаллическая структура. 

Аморфная структура.

Особенности структуры поверхностного слоя.

Особенности структуры внутреннего слоя. 

Пористость. 

Гигроскопичность. 
Газопроницаемость.
Паропроницаемость.
Водопроницаемость

2.Свойства материалов

Основные понятия, термины, определения.
Взаимосвязь основных свойств. Плотность.
Теплоемкость.
Теплоемкость при нагревании и переходных процессах.
Химический состав и теплоемкость.
Агрегатное состояние и теплоемкость
Теплоемкость и ее практическое использование. 
Тепловое расширение.
Механизм теплового расширения твердых тел
Связь “тип химической связи — тепловое расширение”.
Влияние структуры материала на тепловое расширение.
Теплопроводность.
Агрегатное состояние вещества и теплопроводность.
Влияние состава, структуры и параметров состояния на фононную теплопроводность твердого тела (кристалла).
Теплопроводность некристаллических тел.
Теплопроводность гетерогенных систем. 
Плавление материалов
Механизм плавления твердого тела.
Состав и температура плавления.
Тип химической связи и температура плавления материала.
Структура твердого тела и температура плавления. 
Взаимосвязь "температура плавления- тепловое расширение "
3.Деформативные и прочностныесвойства материалов

Деформативные свойства.
Упругость. Константы упругости. Модуль Юнга. 
Пористость и модуль Юнга. 
Термическое расширение и модуль упругости.
Пластичность.
Причины и механизм образования пластических деформаций.
Хрупкость. 
Эластичность.
Прочность.
Критерии прочности. 
Факторы, влияющие на показатель прочности. 
Общие положения относительно прочности и разрушения. 
Твердость. Факторы, влияющие на твердость материала.
Способы оценки твердости.

4.Эксплуатационные свойства. 
Общие принципы повышения коррозионной стойкости. 
Морозостойкость. 
Морозостойкость плотных и пористых материалов. 
Механизм разрушения структуры пористых тел при замораживании. 
Факторы, влияющие на морозостойкость.
Коррозионная стойкость. Основные понятия, термины, определения.
Виды коррозии строительных материалов.
Факторы, влияющие на коррозионную стойкость строительных материалов.
Водостойкость строительных материалов.
5.Природные каменные материалы
Горные породы и породообразующие минералы
Генетическая классификация горных пород. 
Породообразующие минералы. 
Важнейшие изверженные горные породы. 
Излившиеся пористые породы. 
Важнейшие осадочные породы. 
Важнейшие метаморфические породы. 
Материалы и изделия из природного камня.  
Добыча и обработка каменных материалов.
Виды фактур каменных материалов.
6.Материалы и изделия, получаемые спеканием и плавлением

Специальные виды керамических материалов. 
Отделочные керамические материалы. 
Стеновые и кровельные керамические материалы. 
Основы технологии керамики. 
Сырье для производства керамики. 
Керамические материалы. 
7.Изделия из силикатных расплавов
Стекло, ситаллы и каменное литье. 
Получение сгекла. 
Свойства стекла. 
Листовое стекло. 
Отделочное стекло. 
Ситаллы и шлакоситаллы .
Каменное  шлаковое литье
8.Неорганические вяжущие материалы 

Вяжущие  вещества. 
Глина. 
Гипсовые вяжущие вещества. 
Магнезиальные вяжущие. 
Растворимое стекло и кислотоупорный цемент.
Воздушная известь. 
Гидравлические известьсодержащие вяжущие. 
Портландцемент.Разновидности портландцемента. 
Портлавдцементы с минеральными добавками. 
Глиноземистый цемент. 
Расширяющиеся цементы.
Материалы на основе вяжущих веществ

Заполнители для бетонов и растворов. Мелкий заполнитель (песок).  Крупные заполнители. 
Строительные растворы. Свойства растворных смесей и затвердевших растворов. 
Подготовка сырьевых материалов. 
Приготовление растворов. 
Кладочные растворы.
Штукатурные растворы. 
Специальные растворы. 
Бетоны. 
Свойства бетонной смеси. 
Основной закон прочности бетона. 
Основы технологии бетона. 
Прочность, марка и класс бетона. 
Основные свойства тяжелого бетона. 
Легкие бетоны. Ячеистые бетоны. 
Специальные виды бетонов.  
Железобетон и железобетонные изделия. 
Монолитный железобетон.
 Сборный железобетон. 
Искусственные каменные материалы на основе вяжущих веществ.
Гипсовые и гипсобетонные изделия. 
Бетонные камни и мелкие блоки. 
Асбестоцемент и асбестоцементные материалы.
9.Металические материалы и изделия из них
Типы кристаллических решёток. 
Типы связей в твёрдых делах. 
Строение реальных кристаллов.
Понятие о дислокациях.
Полиморфизм, анизотропия.

Плавление и кристаллизация металлов. 
Влияние примесей и других факторов на процесс кристаллизации.

Дефекты кристаллического строения. 
Влияние дефектов на свойства металлов. 

Понятие о химических, физических, механических, технологических и эксплуатационных свойствах металлов. 
Методы исследования металлов и их сплавов.

Понятия: сплав, компонент, фаза. 
Твёрдые растворы. 
Химические соединения. 
Промежуточные фазы. 
Механические смеси.

Анализ основных типов диаграмм состояния сплавов. 
Связь между диаграммой состояния сплавов и их свойствами.  
Диаграмма состояния железо-цементит.
Фазы и структуры в сплавах железа с углеродом.

Влияние углерода и постоянных примесей на свойства стали. 
Дефекты стали. 
Легирующие компоненты в сплавах «железо-углерод». 
Классификация и маркировка углеродистых и легированных сталей.

Чугуны. Серый, высокопрочный и ковкий чугуны. Специальные чугуны
Влияние углерода, марганца, кремния, серы и фосфора на свойства чугунов

Основы теории термической обработки стали. Превращения в стали при нагреве.
Требования, предъявляемые к конструкционным сталям. 
Классификация сталей по назначению, качеству, структуре
Строительные стали (углеродистые стали обыкновенного качества и низколегированные).

